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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

مقدمه-13-1
در متلب تصاویر بصورت ماتریسهاي دو ، سه و یا چهاربعدي تعریف می شوند.
ري دقت عمقی کیفیت تصویر به دو پارامتر یکی دقت ابعادي و دیگ: کیفیت تصویر

.در هنگام تصویربرداري و یا ذخیره سازي تصویر بستگی دارد
دقت عمقی(Depth :) منظور از دقت عمقی تعداد بیتهایی است که از حافظه

.از تصویر اختصاص داده می شود( پیکسل)کامپیوتر به هر نقطه
دقت ابعادي(Resolution :) منظور تعداد نقاط نمونه برداري شده در واحد طول

فاوت دقت ابعادي افقی و عمودي یک تصویر ممکن است مت. یا عرض تصویر است
.یا نقطه بر اینچ استdpiواحد دقت ابعادي . باشند اما معمولا چنین نیست
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

-ادامه-مقدمه-13-1
انواع تصاویر عبارتند از : انواع تصاویر  :

تصاویر اندیس دار
تصاویر شدت
تصاویر باینري
 تصاویرRGB

تصاویر چندفریمی
که در ادامه فصل مفصلا به هریک خواهیم پرداخت

ره شوندتصاویر با فرمتهاي مختلفی می توانند بر روي دیسک ذخی: فرمتهاي گرافیکی  .
، PNG ،JPG،BMP: مهمترین فرمتهاي گرافیکی در زمان حاضر عبارتند از

TIFF،GIFمی شوندکه تمامی آنها بعلاوه چندین فرمت دیگر توسط متلب پشتیبانی.
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

انواع تصاویر-13-2
(Intensity Image)تصاویر شدت

ها داراي مقادیر تصویر شدت یا تصویر سطح خاکستري، به تصویري گفته  می شود که تن
ین در متلب ا. فام و خلوص باشد: روشنایی باشد و فاقد خصوصیات رنگ مانند

صر از این تصاویر توسط ماتریسهاي دو بعدي تعریف می شوند بطوریکه مقدار هر عن
دامنه . دماتریس معرف میزان روشنایی پیکسل متناظرش در تصویر مربوطه می باش

.  تغییر کند255تا 0و یا بین 1تا 0تغییرات عناصر این ماتریس ممکن است بین 
در حالت اول داده هاي ماتریس از نوع دقت مضاعف و در حالت دوم از نوع 

uint8بجز توابع تعریف شده در جعبه ابزار . خواهد بودimages و بعضی از
در حال حاضر uint8توابع خود متلب، سایر عملیات ریاضی بر روي نوع 

بدیل لذا در صورت نیاز، این نوع باید به نوع دقت مضاعف ت. امکانپذیر نمی باشد
.استuint8شود که میزان حافظه  مورد نیاز آن چهار برابر نوع 
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-انواع تصاویر-13-2
ادامه-تصاویر شدت

:نمونه اي از یک تصویر شدت
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-انواع تصاویر-13-2

(Indexed Image)تصاویر اندیس شده
:این تصاویر توسط دو ماتریس زیر مشخص می شوند

یکسل ماتریسی است که ابعاد آن برابر با ابعاد تصویر بر حسب پ: ماتریس اندیس1.
تغییر می کند و مقدار هر درایه از 256تا 1مقادیر این ماتریس معمولا بین . می باشد

.  این ماتریس معرف شماره سطري از ماتریس نقشه رنگ است

ستون می باشد و هر سطر از آن 3این ماتریس داراي (: map)ماتریس نقشه رنگ2.
بطوریکه عنصر اول هر سطر معرف. معرف یکی از رنگهاي موجود در تصویر است

.تنسبت اولیه قرمز، عنصر دوم معرف اولیه سبز و عنصر سوم معرف اولیه آبی اس
یا سطح یک تصویر اندیس شده بسته به مقادیر ماتریس نقشه رنگ، ممکن است رنگی

.خاکستري باشد
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-انواع تصاویر-13-2

ادامه-(Indexed Image)تصاویر اندیس شده
نمونه اي از یک تصویر اندیس شده
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-انواع تصاویر-13-2
تصاویر باینري

راي یکی از دو یک تصویر باینري به تصویري گفته می شود که هر پیکسل از آن تنها بتواند دا
و doubleدر متلب این تصاویر می توانند با فرمت .باشد( 1و 0معمولا )مقدار ممکن 

را بکار خواهد uint8اما بطور پیش فرض متلب فرمت . ذخیره سازي شوندuint8یا 
.باشد255و 0ویا 1و 0برد که مقادیر آن می تواند، 
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-انواع تصاویر-13-2

RGBتصاویر 

ین به تصویري گفته می شود که به ازاي هر پیکسل از آن سه عدد بtrue colorیا RGBیک تصویر
ز، در حافظه کامپیوتر ذخیره شده باشد که این اعداد معرف شدت هر یک از اولیه هاي قرم255تا 0

، 0و براي یک پیکسل سبز سه عدد 255مثلا براي یک پیکسل سفید سه عدد . سبز و آبی می باشد
نقطه بنابراین براي هر. به ترتیب  معرف شدت اولیه هاي قرمز، سبز و آبی ایجاد خواهد شد0و 255

واضح است . حالت رنگی مختلف امکانپذیر خواهد بود( 256*256*256)میلیون16از تصویر بیش از 
رد سه برابر یک تصویر شدت هم اندازه با آن حافظه کامپیوتر را اشغال خواهد کrgbکه یک تصویر 

.  و به همان نسبت هم به زمان پردازش بیشتري نیاز دارد

بصورت یک ماتریس سه بعدي تعریف می شود که در بعد سوم آن مقادیر rgbدر متلب هر تصویر 
1تا 0عناصر این ماتریس ممکن است بین . ذخیره می شوند( r,g,b)اولیه هاي رنگی هر نقطه 

(double) 255تا 0و یا بین(uint8)تغییر کند
.لزوما رنگی نیست اما می تواند رنگی باشدrgbدقت شود که یک تصویر 
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-انواع تصاویر-13-2

ادامه-RGBتصاویر 
نمونهrgbیک تصویر 
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

imreadتابع -خواندن تصاویر-13-3

.  استفاده کردImreadبه منظور خواندن یک فایل گرافیکی در متلب می توان از تابع 
:یر استبسته به نوع تصویر فرمت کلی استفاده از این تابع به یکی از صورتهاي ز

 ،براي تصاویر شدتrgbو باینري :m=imread(‘filename’)

براي تصاویر اندیس شده:[m,map]=imread(‘filename’)

.ماتریس نقشه رنگ خواهد بودmapماتریس اندیس و mکه در رابطه اخیر 
جهت. را با تعداد آرگومانهاي بیشتري نیز می توان فراخوانی کردimreadتابع : نکته

.اطلاع بیشتر به راهنماي متلب رجوع کنید
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

imshowتابع -نمایش تصاویر-13-4
ي را می توان یک تصویر خوانده شده و یا مستقیما یک فایل تصویرimshowتابع 

:نمایش دهد
imshow(m); rgb تصویر شدت یا
imshow(I , map) تصویر اندیس شده
imshow(‘filename’); فایل گرافیکی

:مثال
>> imshow(‘fabric.png’)
:یا
>> m=imread(‘fabric.png’);

imshow(m)
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-imshowتابع -نمایش تصاویر-13-4
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

imtoolتابع -نمایش تصاویر-13-4

روش استفاده از این تابع . استimtoolتابع دیگري که براي نمایش تصاویر در متلب وجود دارد تابع 
:است اما قابلیتهاي بیشتري را در اختیار می گذاردimshowمانند تابع 

>> imshow(‘fabric.png’)
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

imwrite-نوشتن فایلهاي گرافیکی-13-5

این تابع بسته. استفاده کردimwriteبراي ایجاد یک فایل گرافیکی می توان از تابع 
:به نوع تصویر می تواند به یکی از روشهاي زیر بکار برده شود

imwrite(m , ‘filename’);

imwrite(X , map , ‘filename’); 
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

imfinfoتابع -تعیین مشخصات یک فایل گرافیکی-13-6

عادي و دقت ابعاد تصویر، دقت اب: این تابع اطلاعاتی از فایل گرافیکی مانند
این تابع بصورت زیر. را ارائه می دهد... عمقی، نحوه فشرده سازي و

:بکار برده می شود

info=imfinfo(‘filename’)
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

تبدیل تصاویر -13-7
:با استفاده از توابع زیر می توان نوع یک تصویر را تغییر داد

bw=im2bw(m , level)

bw=im2bw(x , map , level)

level(باشد1تا 0که باید بین .)سطح آستانه می  باشد

m=ind2gray(x , map);

[x,map]=gray2ind(m);

[x,map]=rgb2ind(m);

m=ind2rgb(x , map);

m=rgb2gray(m);

.براي کسب اطلاعات بیشتر به راهنماي متلب مراجعه کنید
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

عملیات ریاضی بر روي تصاویر-13-8
باشد امکان بکاربردن uint8در صورتیکه نوع داده هاي تصویر از نوع 

اهد عملگرهاي ریاضی و بسیاري از توابع متلب بر روي آنها وجود نخو
ا به بدین منظور پیش از انجام عملیات ریاضی باید نوع داده ها ر. داشت

doubleپس از انجام عملیات ریاضی در صورت نیاز. تبدیل کرد
:بازگرداندuint8می توان نوع متغیر را به 

m=double(m);

m=im2uint8(m);
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

عملیات هندسی بر روي تصاویر-13-9
.  ی باشدمنظور از عملیات هندسی هرگونه تغییر در ابعاد تصویر و یا شکل هندسی آن م

:سه نوع عملیات هندسی در متلب بر روي تصاویر امکانپذیر است

تابع : تغییر ابعاد تصویرimresize

تابع : چرخش تصویرimrotate

تابع : برش تصویرimcrop

.که در ادامه به هریک خواهیم پرداخت
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عملیات هندسی بر روي تصاویر-13-9
imresizeتابع : تغییر ابعاد تصویر

:این تابع به یکی از دو صورت زیر قابل استفاده است

y=imresize(x , a);

y=imresize(x , [m , n]);

باشد یعنی 2مثلا اگر برابر با . نسبت تغییر در ابعاد تصویر استaدرحالت اول متغیر 
باشد تصویر کوچکتر خواهد 1اگر این عدد کمتر از . ابعاد تصویر دوبرابر خواهد شد

.  شد و اگر بیشتر از یک باشد تصویر بزرگتر می شود
داد در حالت دوم تعداد سطر و ستون جدید تصویر به تابع ارایه میشود که باید اع

.صحیح مثبت باشند
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عملیات هندسی بر روي تصاویر-13-9
imrotateتابع -چرخش تصویر

:نحوه استفاده از این تابع بصورت زیر است

m2=imrotate(m , d , [‘Option’] , [‘crop’])
ده و آرگومان سوم اختیاري بو. آرگومان دوم میزان چرخش تصویر برحسب درجه می باشد

در . باشدbicubicیا bilinear, nearestمی تواند یکی از مقادیر 
.خواهد بودnearestصورتیکه این آرگومان بکار برده نشود، مقدار پیش فرض 

.  را داشته باشد’crop‘آرگومان چهارم نیز اختیاري می باشد و تنها می تواند مقدار 
خشی از درصورتیکه بکار برده شود، ابعاد تصویر پس از چرخش تغییر نمی کند اما ب

.تصویر برش داده و حذف می شود
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عملیات هندسی بر روي تصاویر-13-9
ادامه-imrotateتابع -چرخش تصویر

:مثال

m=imread(‘ic.tif’);

n=imrotate(m , 35); p=imrotate(m , 35,’crop’);

imshow(n); figure; imshow(p);
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عملیات هندسی بر روي تصاویر-13-9
imcropتابع : برش تصویر

:ه استاین تابع به یکی از شکلهاي زیر قابل استفاد
I2 = IMCROP(I,RECT)

X2 = IMCROP(X,MAP,RECT)
RGB2 = IMCROP(RGB,RECT)

[A,RECT] = IMCROP(...)

کل یک بردار سطري است که مختصات یک ناحیه مستطیلی شrectکه در این روابط 
درصورتیکه این آرگومان در . که از تصویر برش داده می شود را مشخص می کند

ر یک ورودي مشخص نشود، تصویر نمایش داده شده و متلب منتظر می ماند تا کارب
.ناحیه مستطیلی را با ماوس انتخاب کند
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عملیات هندسی بر روي تصاویر-13-9

ادامه-imcropتابع : برش تصویر
:مثال

m=imread(‘pout.tif’);

imshow(m);figure;imcrop(m,[size(m)/4,size(m)/2]
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

فیلترهاي خطی و طراحی فیلتر-13-10
:استفاده کردfilter2براي اعمال یک فیلتر بر روي تصویر می توان از تابع 

m2=filter2(h , m)

می تواند هر ماتریس با ابعاد دلخواه باشد، h. ماتریس تصویر اولیه استmماتریس فیلتر و hدر رابطه 
.است5*5یا 3*3اما معمولا یک ماتریس 
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-فیلترهاي خطی و طراحی فیلتر-13-10
فیلترهاي آماده

filter2می توان فیلترهاي معمول در پردازش تصویر را براي استفاده با تابع fspecialبا استفاده از تابع 
:روش استفاده از این تابع بصورت زیر است. ایجاد کرد

h=fspecial(‘ ابعاد فیلتر , ‘نام فیلتر)
.بسته به نوع آرگومان اول ممکن است این تابع با یک یا بیش دو آرگومان نیز بکار برده شود

:اشدنام فیلتر می تواند یکی از پارامترهاي زیر ب

gaussian:  پایین گذر
sobel:بالا گذر
prewitt: بالا گذر
laplacian: فیلتر لاپلاس
log: اعمال فیلتر گوسی و پس از آن لاپلاس
average: فیلتر میانگین
unsharp: پایین گذر
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-فیلترهاي خطی و طراحی فیلتر-13-10
مثال-فیلترهاي آماده

SobelFilter=fspecial(‘sobel’);

[I,map]=imread('kids.tif');I=ind2gray(I,map); 
I2=filter2(SobelFilter,I);

imshow( I ); figure; imshow( I2 );
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
:آنالیز و بهسازي تصویر شامل سه عملیات زیر است

بدست آوردن ارزش نقاط تصویر و اعمال عملیات آماري بر روي آنها
آنالیز تصویر بمنظور استخراج اطلاعات در مورد ساختار کلی آن
منظور بهسازي تصویر بمنظور واضح تر شدن جزییات تصویر و حذف نویز ب

آماده سازي براي عملیات پردازشی بعدي

که در ادامه به هر یک خواهیم پرداخت

www.MatlabKar.com



ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
بدست آوردن ارزش نقاط تصویر و اعمال عملیات آماري بر روي آنها

impixelو pixvalتوابع 

این تابع. می توان مشخصات رنگی پیکسلهایی از تصویر را بدست آوردimpixelبا استفاده از تابع 
: رودبصورتهاي زیر بکار می

P = IMPIXEL(I)

P = IMPIXEL(X,MAP)
P = IMPIXEL(RGB)

پس .  دهددر این حالت این تابع پنجره تصویر را نمایان ساخته امکان انتخاب نقاط مورد نظر را به کاربر می
.  ذخیره خواهد شدpاز زدن یک کلید یا دکمه سمت راست ماوس، مشخصات این نقاط در ماتریس 

می توانید به البته این تابع بصورتهاي دیگري نیز می توان بکار برد که براي کسب اطلاعات بیشتر
.راهنماي متلب مراجعه کنید

شخصات به پایین پنجره تصویر کادري را اضافه می کند که با حرکت ماوس بر روي تصویر مpixvalتابع 
ابع این تابع باید پس نمایش تصویر با ت. رنگی نقاط نصویر در این کادر نمایش داده می شود

imshowصدا زده شود.
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بدست آوردن ارزش نقاط تصویر و اعمال عملیات آماري بر روي آنها

:improfileتابع 
: کنداین تابع  نمودار تغییرات رنگ تصویر را در یک مسیر دلخواه که با ماوس انتخاب می شود رسم می

:مثال

imshow(‘flowers.tif’);improfile;
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بدست آوردن ارزش نقاط تصویر و اعمال عملیات آماري بر روي آنها

:رسم نمودار تراز داده هاي تصویر: imcontourتابع 

im=imread(‘ic.tif’);

imshow(im);figure;imcontour(im,3);
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بدست آوردن ارزش نقاط تصویر و اعمال عملیات آماري بر روي آنها

:رسم نمودار فراوانی نقاط تصویر: imhistتابع 

I=imread(‘flowers.tif’);I=rgb2gray(I);

imshow(I);figure;imhist(I);
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بدست آوردن ارزش نقاط تصویر و اعمال عملیات آماري بر روي آنها

:std2و mean2توابع 
ده در متلب به ترتیب براي بدست آوردن میانگین و انحراف معیار بکار برstdو  meanتوابع 

اصر یک اما این توابع بصورت برداري عمل می کنند یعنی میانگین یا انحراف معیار عن. می شوند
وابع متلب اگر این توابع را بر روي یک ماتریس اعمال کنیم مانند اکثر ت. بردار را محاسبه می کنند

هر یعنی میانگین یا انحراف معیار. بصورت ستونی روي عناصر آن ماتریس عمل خواهند کرد
معیار براي آنکه بتوان میانگین یا انحراف. ستون ماتریس را بصورت جداگانه بدست می آورند

.استفاده کردstd2و mean2تمامی نقاط یک ماتریس را بدست آورد باید از توابع 
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
:آنالیز تصویر

ن مبحث به از آنجاییکه آنالیز تصویر بیشتر بر روي تصاویر باینري انجام می گردد ای
.ارجاع می شود” عملیات بر روي تصاویر باینري “سرفصل 
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
:بهسازي تصویر

ردازش این عملیات که به عملیات پیش پردازش نیز مشهور است معمولا پیش از عملیات پ
روي در این عملیات بهبودهایی بر. اصلی یا عملیات آنالیز تصویر انجام می گیرد

سر داده هاي تصویر اعمال می شود تا امکان استخراج دقیقتر و صحیح تر اطلاعات می
:این عملیات در سه بخش زیر شرح داده خواهد شد. گردد
تنظیم شدت
متعادل کردن هیستوگرام یا بهسازي تباین

حذف نویز
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بهسازي تصویر

imadjustتابع -تنظیم شدت

با استفاده از این تابع می توان دامنه تغییرات روشنایی یک تصویر را تغییر 
:شکل کلی کاربرد این تابع بصورت زیر است. داد

J=imadjust(I , [low , high] , [bottom , top]) 
نظیم آرگومان دوم برداري دو عنصري است که بیانگر دامنه  حاوي روشنایی هایی از تصویر است که عملیات ت

.ستآرگومان سوم، دامنه تغییرات جدید روشنایی براي نقاط فوق ا. شدت بر روي آنها باید اعمال گردد
:مثال

I=imread(‘pout.tif’);

J=imadjust(I , [0.3 , 0.7] , [0 ,1]);

subplot(2,2,1);imshow(I); subplot(2,2,2);imshow(J);

subplot(2,2,3); imhist(I); subplot(2,2,4); imhist(J)
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بهسازي تصویر

ادامه-imadjustتابع -تنظیم شدت
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بهسازي تصویر

histeqتابع -متعادل کردن هیستوگرام یا بهسازي تباین

 کیفیت بصورت اتوماتیک بهترین تنظیم هیستوگرام را بر روي تصویر انجام می دهد و معمولاhisteqتابع 
.روشنایی تصویر را به میزان زیادي بهبود می بخشد

:مثال

I=imread(‘tire.tif’);

J=histeq(I);figure;

subplot(2,2,1);imshow(I);

subplot(2,2,2);imshow(J);

subplot(2,2,3);imhist(I);

subplot(2,2,4);imhist(J);
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بهسازي تصویر

ادامه-histeqتابع -متعادل کردن هیستوگرام یا بهسازي تباین
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بهسازي تصویر

حذف نویز
باید انجام حذف نویز قبل از هرگونه عملیات پردازشی. معمولا تصاویر دیجیتال کم و بیش داراي نویز هستند

ذف نویز در متلب نیز چندین فیلتر براي ح. فیلترهاي متعددي براي حذف نویز طراحی شده اند. گیرد
:وجود دارد که از این میان به ساده ترین آنها اشاره خواهیم کرد

فیلتر میانگین
فیلتر میانه

.  می توان استفاده کردfilter2که قبلا توضیح داده شد و تابع fspecialبراي ایجاد فیلتر میانگین از تابع 
بطورکلی تمامی فیلترهاي حذف نویز از . استفاده کنیدmedfilt2براي اعمال فیلتر میانه از تابع 

ولا نتیجه در میان دو فیلتر میانگین و میانه، فیلتر میانه معم. تصویر می کاهند( sharpness)وضوح 
.بهتري ایجاد می کند و وضوح تصویر را نیز کمتر تحت تاثیر قرار می دهد
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بهسازي تصویر

مقایسه فیلتر میانه و فیلتر میانگین: مثال-حذف نویز
I = imread(‘eight.tif’);

J= imnoise(I , ‘Salt & pepper’ , 0.02); % افزودن نویز
K= filter2(fspecial(‘average’ , 3) , J) / 255; % فیلتر میانگین
L=medfilt2(J , [3 , 3]); % فیلتر میانه

subplot(2,2,1); imshow( I ); title(‘Initial Image’)

subplot(2,2,2); imshow( J ); title(‘Noised Image’);

subplot(2,2,3); imshow( K ); title(‘Mean Filter’);

subplot(2,2,4); imshow( L ); title(‘Median Filter’);
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-آنالیز و بهسازي تصویر-13-11
ادامه-بهسازي تصویر

ادامه-مقایسه فیلتر میانه و فیلتر میانگین: مثال-حذف نویز

www.MatlabKar.com



ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

عملیات بر روي تصاویر باینري-13-12
کن بخاطر اگرچه عملیات بر روي تصاویر باینري زیرمجموعه مبحث آنالیز تصویر است ل

ي اهمیت تصاویر باینري در علم پردازش تصویر، این مبحث را در بخش جدید
.ارایه نموده ایم

ه پیکسلهاي آن همانگونه که قبلا گفته شد تصویر باینري به تصویري گفته می شود ک
در متلب تصاویر . باشند255و 0یا  1و 0تنها داراي یکی از دو مقدار ممکن 

ه ذخیره و باینري می توانند بصورت تصاویر شدت و یا بصورت تصاویر اندیس شد
.در حالت دوم ماتریس نقشه رنگ تنها داراي دو سطر خواهد بود. معرفی شوند
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

عملیات بر روي تصاویر باینري-13-12
نمایش تصاویر باینري

درصورتیکه . استفاده می شودimshowبراي نمایش تصاویر باینري نیز از تابع 
و اگر از نوع اندیس شده باشد imshow(m): تصویر از نوع شدت باشد فرم 

.بکار برده خواهد شدimshow(I ,map): فرم 
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

عملیات بر روي تصاویر باینري-13-12

Morphological Operationsعملیات ساختاري 
جاد تغییر عملیات ساختاري به عملیاتی گفته می شود که بر روي تصاویر باینري اعمال شده و هدف از آن ای

لیات این عملیات معمولا یک مرحله قبل از عم. و یا تصحیح در اجزا داخل یک تصویر باینري باشد
از منظور از عملیات پردازش نهایی عملیاتی است که در آن اطلاعاتی. پردازش نهایی انجام میشود

.مثلا محیط یا مساحت اجزا تصویر محاسبه می گردد. تصویر استخراج میشود
:از میان این عملیات در ادامه چهار نوع از مهترین آنها شرح داده خواهد شد که عبارتند از

عملیات افزایش-
عملیات فرسایش-
عملیات گشودن-

عملیات بستن-
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عملیات بر روي تصاویر باینري-13-12

ادامه-Morphological Operationsعملیات ساختاري 
(Dilation & Erosion)عملیات افزایش و فرسایش

ند منظور از عملیات افزایش عملیاتی است که باعث افزایش ابعاد اجزا داخل تصویر به اندازه یک یا چ
چون در اثر این عمل ممکن است نقاطی که از یک تصویر باینري در اثر عواملی. پیکسل می گردد

جزء از مثلا ممکن است دو. تاثیر نویز یا اعمال حد آستانه نامطلوب جا افتاده است، تصحیح گردند
مامی نقاط سیاه الگوریتم اعمال فیلتر افزایش بدین صورت است که ت. تصویر به یکدیگر متصل گردند

ید باشند، نقطه مورد بررسی سفهمسایگان انتخابیتصویر بررسی شده در صورتیکه حداقل یکی از 
.نقطه مزبور نیز سفید خواهد شد در غیر اینصورت سیاه باقی خواهد ماند

ر باینري در این عملیات معمولا نقاط ناخواسته تصوی. عملیات فرسایش دقیقا عکس عملیات افزایش است
 تمامی عملا. حذف می شوند و سایر اجزا تصویر نیز به اندازه یک یا چند پیکسل نازکتر خواهند شد

باشد، آن آن سیاههمسایگان انتخابینقاط سفید تصویر بررسی شده در صورتیکه حدافل یکی از 
.نقطه نیز سیاه خواهد شد
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عملیات بر روي تصاویر باینري-13-12

ادامه-Morphological Operationsعملیات ساختاري 
ادامه-عملیات افزایش و فرسایش

مثلا اگر . مشخص می شوند( Mask)ابعاد همسایگی و انتخاب همسایه ها توسط یک ماتریس ماسک 
یعنی یک همسایگی . باشد1باشد که تماي عناصر آن  برابر با 3* 3ماتریس ماسک یک ماتریس 

ر همسایه نقطه مورد بررسی براي عملیات افزایش یا فرسایش مد نظ9بکار برده شود و تمامی 3*3
.قرار گیرند

استفاده imerodeو براي عملیات فرسایش از تابع imdilateبراي عملیات افزایش در متلب از تابع 
.نیز می توان انجام دادbwmorphاگرچه هردو عملیات را با استفاده از تابع کلی تر . کنید

:فرمول کلی استفاده از این توابع بصورت زیر است

bw2=imerode(bw1, se);

bw2=imdilate(bw1 , se);
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل
ادامه-عملیات بر روي تصاویر باینري-13-12

ادامه-Morphological Operationsعملیات ساختاري 
مثال-عملیات افزایش و فرسایش

bw1=imread(‘circbw.tif’); SE=eye(5);

bw2=imerode(bw1 , SE);

imshow(bw1); figure; imshow(bw2);
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عملیات بر روي تصاویر باینري-13-12

ادامه-Morphological Operationsعملیات ساختاري 
Open & Closeگشودن و بستن عملیات

ین مهمترین ا. از ترکیبهاي مختلف دو عملیات افزایش و فرسایش می توان عملیات دیگري ایجاد کرد
اندازه در عملیات گشودن اجزایی از تصویر باینري که از یک. عملیات، عملیات گشودن و بستن است

ت بستن نیز در عملیا. تعیین شده کوچکتر باشند حذف می شوند بدون آنکه ابعاد سایر اجزا تغییر کند
.نواحی جاافتاده تصویر باینري بدون تغییر در ابعاد سایر اجزا ترمیم می گردند

یجه، عملیات عملا در صورتیکه ابتدا عملیات فرسایش و سپس افزایش بر یک تصویر باینري اعمال شود، نت
.اهد شدگشودن خواهد بود اما اگر ابتدا افزایش و سپس فرسایش اعمال گردد، عملیات بستن حاصل خو

bwmorphدر متلب براي اعمال عملیات گشودن و بستن و همچنین سایر عملیات مورفولوژي از تابع 
اگرچه می توان این دو عملیات را از عملیات فرسایش و افزایش نیز بدست . باید استفاده کرد

(همانگونه که در مثال بعدي  عمل شده است.)آورد
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عمليات بر روي تصاوير باينري-13-12
ادامه-Morphological Operationsعملیات ساختاري 

مثال-Open & Closeگشودن و بستن عملیات
bw1=imread(‘circbw.tif’);

se= ones(40 , 30); bw2= imerode(bw1 , se);

bw3=imdilate(bw2 , se);

imshow(bw2); figure; imshow(bw3);
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عملیات بر روي تصاویر باینري-13-12

ادامه-Morphological Operationsعملیات ساختاري 
immorphتابع : عملیات از پیش تعریف شده

.  می توان بسیاري از عملیات ساختاري معروف پردازش تصویر را اعمال نمود immorphبا استفاده از تابع 
:شکل کلی استفاده از این تابع بصورت زیر است

bw2 = bwmorph(bw1 , operation , [n]);

ومان دوم در آرگومان سوم اختیاري بوده و بیانگر ابعاد ماسک مورد استفاده  یا فاکتور دیگري با توجه نوع آرگ
ان مقدار آرگوم. در صورت حذف آرگومان سوم، مقدار پیش فرض آن بکار برده خواهد شد. عملیات است

:دوم یکی از رشته هاي زیر است

erode fill    hbreak    open    skel   remove   close  dilate

مثال بعدي نتیجه عملیات اسکلتون را بر روي تصویر قبلی نشان می دهد 
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

ادامه-عملیات بر روي تصاویر باینري-13-12

ادامه-Morphological Operationsعملیات ساختاري 
:مثال-immorphتابع : عملیات از پیش تعریف شده

bw1= imread(‘circbw.tif’); bw2= bwmorph(bw1 , ‘skel’ , inf)

imshow(bw1); figure; imshow(bw2);
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ويرتصپردازشابزارجعبه: سيزدهمفصل

رنگبهگليکشاملتصويراين.استدستدرrgbنوعازflower.tifنامبهتصويري-1-13تکليف
:کهبنويسيدبرنامه اي.استآبیزمينهيکرويبرسبزرنگبهبرگوساقهوقرمز

بريزدmنامبهماتريسیدرآنراداده هايوخواندهرافوقتصوير–الف
b1بنامهايباينريتصويردوقرمز،جزبراي180آستانهحدوسبزجزءبراي120آستانهحدازاستفادهبا-ب

.باشندداشتهوجودبرگوساقهاجزاءتنهادومیدروگلتصويرتنهااولیدرکهکندايجادb2و
:شرطمثلا.نيستکافیآستانهحدبرايشرطيکازاستفادهتنهابرگهااستخراجبراي:راهنمايی

m(:,:,2)>120 & m(:,:,1) < .کنيدامتحانرا100
.بريزدb11دروکردهاستخراجb1تصويردرراگلمرز-ج
باينرييرتصوتانمايدتلفيقيکديگربامتلب،درمنطقیيايعملگرازاستفادهباراb2وb11تصاوير-د

c آيدبدست.
.آوردبدستb2وb1،b11تصاويرازراگلمحيطومساحتوساقهوبرگمساحت-ه
بدستراb2وb1تصاويردر(تصويرچپسمت-بالاگوشهبهنسبت)سفيدپيکسلنخستينمختصات-و

.آورد
درراجزهرمحيطومساحتتصويرنمايشازپس”و”و”ه“قسمتهاينتايجوtextدستورازاستفادهبا-ز

دهدنمايشآنکنار

www.MatlabKar.com

flower.tif
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نوعازوfabric.tifنامباسفیدپارچهیکتصویر-2-13تکليف
خاصبافتطرحیکدارايتصویراین.استدستدر(grayscale)شدت

تکراررکانسفبعديیکفوریهتبدیلازاستفادهباکهبنویسیدبرنامه ايمی  باشد
عرضوطولوفرکانسهااینازاستفادهباوعموديوافقیجهتدرمزبورطرح

راتصویررزولوشن.دهدنمایشوکندمحاسبهرافوقطرحابعادتصویر،
600dpiبگیریدنظردر.
ه آنرا بدین منظور یک سطر و یک ستون از تصویر را انتخاب و طیف فوری:راهنمایی

...بدست آورید
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